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El Objetivo

El objetivo del proyecto fue justificar y obtener
dinero del gobierno central para proporcionar
un sistema de bus de alta calidad ("estilo BRT") a
lo largo del corredor de A65 hacia el centro de la

ciudad de Leeds.
—El proceso
—El diseno
—La modelacidn
—La decision del gobierno



El Municipio de Leeds

EL Municipio de Leeds

Director del
Departamento de
Carreteras y Transporte
con 860 personas
profesionales y un
presupuesto anual a
USS170 millones




NOTTINGHAM

BIRMINGHAM




Leeds

* Poblacion 740,000

* 2.2m personas viven a 30
minutos vehicular del Centro
de la Ciudad

* 440,000 personas trabajan
en la Ciudad

110,000 personas trabajan
en el Centro de Ciudad







The “Vision” for the city of Leeds

Adoptada en 1991 después de
consulta extensiva en la
Comunidad
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¢Qué sistema de transporte apoyara la
vision de la ciudad?

" TRANSPORT LEEDS

A SUNMMARY OF THE CITyss TRANSPORT STRATEGY

CONSENSUS




Estrategia de Transporte

TRANSPORT LEEDS
A SUNMARY OF THE CITYS TRANSPORT STRATEGY

* Refleja la Vision para la Ciudad
* Detiene mayor congestion

 Un enfoque BALANCEADO




El Enfoque Balanceado

* Corredores de Transporte Publico de Alta
Calidad

* Algunos mejoramientos viales — pero
solamente anillos

* Mejoramiento del Centro de |la Ciudad - libre
de trafico vehicular



Carriles de bus
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Estrategia de transporte para Leeds

Cada corredor
gue tienen

dISpOSICIén de - Mon-Fri |
: /am-10am )
autobuses de | _apm7pm _§

alta calidad



El bus es eficiente




A65 Leeds, Inglaterra:
Un corredor de alta calidad para
autobuses

“Un servicio para atraer a los
usuarios de automoviles privados”



El Objetivo

El corredor de alta calidad de Bus A65 es un
componente importante de la estrategia de
transporte de Leeds de 1991

El objetivo principal es proporcionar un sistema
de bus de alta calidad ("estilo BRT") a lo largo
del corredor de A65 hacia el centro de la ciudad

de Leeds




Figure 2. Congestion in Leeds
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Map of Leeds — A65
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Los otro objetivos

Reducir las demoras a los pasajeros de autobus
— tiempos de viaje de autobus reducido
— reduce los tiempos de espera en las paradas

Reducir la falta de fiabilidad de los servicios de
autobuses

Atraer a los usuarios de automaoviles privados en el
sistema de autobus durante viajes de hora pico

Reducir la congestion

Proporcionar mejores instalaciones para peatonesy
ciclistas y reducir accidentes




Las dos propuestas

Las dos propuestas son:

1. The full Revised Scheme (La propuesta 6ptima
revisada)

2. The Lower Cost Alternative (La alternativa de
menor costo) — LCA

Ambos con ninguna reduccion general de capacidad
vial



La propuesta optima

La propuesta 6ptima contiene:

1.
2.

24 horas prioridad para los buses en |la ruta

Especial prioridad para autobuses en los
semaforos de trafico

Gran reconstruccion de cruces, incluyendo un
sistema giratoria

Menor ampliacion a lo largo de la carretera



La alternativa de menor costo (LCA)

La propuesta de LCA tiene las siguientes
diferencias:-

1. Menos ampliacidon en algunas seccionesy
uniones

2. Menos especial prioridad para autobuses en los
semaforos de trafico

3. Reduccion de 2 carriles de trafico mas un carril
bus a 1 carril de trafico mas un carril bus

4. Acortar el largo de los carriles bus



Los costos de capital

Table 5.1: Scheme Outturn Capital Costs

2009 Outturn (£Em) Revised Lower Cost

Scheme Alternative
Capital Cost Estimate (incl. Confingency) 27 286 19.556
Confingency (subfracied from cost) 0.953 0.769
Risk (added to cost) 2.890 2422
Total 29.223 21.209




Rawdon Road Section
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assessment)
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ABS5 - Secciones interiores y exteriores
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Niveles de Flujo de Trafico

* La hora pico bidireccional flujos de trafico
cada dia a lo largo de la A65 varian de 20.000
a 50.000 cerca del centro de la ciudad

* Flujos de hora pico (bidireccionales) son hasta
4.400 vehiculos en la seccion mas cercana al
centro de la ciudad.

e Se trata de viajes de mas de 5.000 personas a
lo largo del corredor en la hora pico.



Seguridad vial

 Hubo 119 accidentes en el corredor de A65 en
cinco anos (1998-2003):-
— 3 fatal
— 13 lesiones graves
— 103 lesiones leves

* La tasa de accidentes equivalente es 1,019
accidentes por millon kilometros de vehiculos,

en comparacion con el promedio nacional de
UK para este tipo de carretera de 1,004.



Tiempo de los viajes de autobuses
- Promedio y minimo

Table 2.1  Existing Journey Times (Inbound, Bridge Road to Inner Ring
Road)
Recorded Journey Time (mins)
Month/Year November 1999 March 2001
Time Period Avg Max Min Avg Max Min
AM Peak 14.8 24 7 14 28 7
Off Peak 8.8 22 3] 7 19 4
PM Peak 6.5 14 3 7 11 )
Table 2.2  Existing Journey Times (Outbound, Inner Ring Road to Bridge
Road)
Recorded Journey Time (mins)
Month/Year November 1999 March 2001
Time Period Av( Max Min Avg Max Min
AM Peak 7.6 11 3] 11 12 7
Off Peak 11 12 9 8 12 4
PM Peak 14.2 19 7 13 19 9




Entorno construido




Entorno construido




Descripcion del camino




Intersecciones
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Ubicacion para carril bus propuesto




Ubicacion para carril bus propuesto




Ubicacion de los semaforos con
prioridad de bus propuesto
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A65

Diseno:
Seccion exterior
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A65

Diseno:
Seccion interior
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Kirkstall Road Map

* http://maps.google.co.uk/?1=53.802844,-
1.572595&spn=0.003696,0.006968&t=h&z=18

* http://maps.google.co.uk/?1=53.80105,-
1.567789&spn=0.003696,0.006968&t=h&z=18
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Marco para el modelismo

El objetivo era construir un
modelo que-

* Representa los viajes en
el area de captacion para
el corredor A65

 Vaapredecirala
probable transferencia de
coche al bus tras la
construccion de las
mejoras de bus




Marco para el modelismo

Flujos de vehiculo Eleccion de modo entre
coche y autobus

SATURN Modelo Logit modelo

[Asignacion y simulacion]




Las fuentes de Datos

Datos de trafico Datos de autobus
Observado recuentos Y de Sistema electronico de
flujos simulados utilizando monitoreo de billete

SATURN modelo (ETM) utilizado en los

autobuses en Leeds




Modelismo - trafico

Flujos del modelo Saturn cubierto tres periodos
de tiempo, manana (AM), tarde (PM) y otros
periodos:

e AM pico(0730 - 0930)

e PM pico (1630 - 1830)

e No pico (0630 - 0730, 0930 - 1630, 1830 -
2230)



Datos de trafico

El modelo de Saturn fue validado inicialmente
para una base de 1993

Se realizaron encuestas de tiempos de viaje para
cada seccion a lo largo del corredor para
comprobar con los tiempos de viaje en el modelo
de Saturn

Resultados de |la encuesta indican que el modelo
sub-representado los tiempos de viaje
observados en un 30% para algunas secciones

Se hicieron ajustes a los tiempos de viaje de
enlace en el modelo



Datos de trafico

Un area "acordonado" fue seleccionado en el
modelo de Saturn de la ciudad de Leeds para
gue solo los movimientos en el corredor de A65

se modelaron.



Datos de trafico: Aho 2004

La matriz de |la demanda para las vias urbanas
del afo 1993 fue "factorizada arriba" para el ano
2004 (usando el paquete de Saturno ME2) para
los puntos de entrada en la zona acordonada.

Esto se basa en la comparacion con recuentos
de trafico observados automaticos (ATC) para
2004.



Modelismo - buses

* Una matriz de viajes por autobuses (para un
dia promedio) fue producida por tres periodos
de tiempo, el pico de AM, el pico de PM y No
pico.

* Un mes completo de datos ETM para marzo
(un mes de "neutral") analizado para producir
la matriz



Datos de autobus

El monitoreo de boleto electronico (ETM)
proporciona datos continuos sobre:-

= patrocinio de bus
" tarifas
" tiempos de ejecucion



Sistema de division por zonas

* La zona de Cordon se compone de las zonas
de origen y de destino que estan a una
distancia de pie de 6 minutos de las paradas
de autobus a lo largo de la A65

e Esta es una distancia de 250 metros



Sistema de division por zonas

La matriz de viaje de coche y la matriz de viaje de
autobus tenian un sistema comun de zonificacion

e Cada zona estaba vinculado a la ubicacion de la
parada de autobus mas cercana

* Tiempos en las paradas de espera fueron incluido
en la matriz de bus

* El costo del estacionamiento de automoviles fue
agregado a la matriz de viaje de coche
dependiendo de |la zona de destino



Modelo de Opcidn de Modo

Se utilizd un modelo de elecciéon de modo
("logit“) para predecir la proporcion de viajes
por autobuses después de la construccion de las

prioridades de bus propuesto a lo largo del
corredor de A65.



Modelo de Opcidn de Modo

La siguiente informacion formado entradas en el
modelo logit:

datos de trafico para viajes en coche

datos de uso de autobus

tiempos de viaje de coche

los tiempos de viaje de autobus y frecuencia
tiempos de acceso y egreso

Costo de estacionamientos y las tarifas de
autobus



Modelo de Opcidn de Modo

El modelo logit utilizado El modelo tenia dos
en este estudio fue una etapas: -
"hoja de calculo” que e Calibracién

considera la division de
modo de todos los
movimientos relevantes
de zona a zona dentro del
corredor.

* Pronodstico

cccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccccc




Logit Modelo — Pronosticacion de la
Division Modal

El modelo “logit” predice la futura Division
Modal basado en el estimado nuevo tiempos de
viaje por autobuses - después de |la construccion
completa del sistema a lo largo del corredor de

A65



La Prevision de los tiempos de viaje de
autobus

Tiempos de viaje de autobus existentes fueron
medidos para cada periodo de tiempo (AM pico,
pico de PM, fuera de pico)

La futura reduccion en tiempos de viaje de autobus
después de construccién se estimo que la diferencia
entre los actuales tiempos de viaje de autobus
'media’ y los tiempos actuales 'minimos' para cada
seccion del corredor durante cada periodo de
tiempo



La Prevision de los tiempos de viaje de
autobus

* Enla hora pico de la manana (AM PK) los tiempos
de viaje de los buses se reducira por 7 minutos a
lo largo del corredor hacia el centro de |a ciudad

* Enla hora pico de la tarde (PM PK) los tiempos de
viaje de los buses se reducira en 4 minutos a lo
largo del corredor dejando el centro de la ciudad.

[Seccidn interior de 4 kildmetros entre Bridge Road y el centro de la ciudad]



Prevision de tiempos de viaje de
autobus hacia el centro de la ciudad

Table 6.2  Forecast Inbound Bus Journey Time Savings

Section Forecast Time Savings (minutes)
Morning Peak Off-Peak Evening Peak
Revised Scheme
Commercial Road o 1 1
Kirkstall Road 2 2 1
TOTAL i < 2
Lower Cost Alternative
Commercial Road 5 1 1
Kirkstall Road 1 1 0.5
TOTAL & 2 1.5




Prevision de tiempos de viaje de
autobus saliendo el centro de la ciudad

Table 6.3 Forecast Outbound Bus Journey Time Savings

Section Forecast Time Savings (minutes)
Morning Peak Off-Peak Evening Peak
Revised Scheme
Commercial Road 4 1 1
Kirkstall Road 0 3 3
TOTAL 4 4 4
Lower Cost Alternative
Commercial Road 4 1 1
Kirkstall Road 0 2.5 2.5
TOTAL 4 3.9 3.5




Prevision de cambio de Division Modal
(Modal Split)

El modelo logit prevé que después de la
construccion habra:-

* 1.100 mas viajes de pasajeros en autobus al
dia [900 mas para alternativa de bajo costo]

e 700 menos viajes de vehiculo automovil por
dia [600 menos para alternativa de bajo costo]



Prevision de cambio de Division Modal
- La propuesta Optima -

El modelo predice un aumento en el uso de
autobuses de:-

+9% en los periodos picos

+11% en los periodos no picos

El modelo predice una reduccién del 7% del
volumen total de trafico en el corredor



Prevision de cambio de Division Modal
- La alternativa de bajo costo -

El modelo predice un aumento en el uso de
autobus de:-

+ 8% en los periodos picos

+9% en los periodos no picos

El modelo predice una reduccién del 6% del
volumen total de trafico en el corredor



Ahorro de tiempo de viaje para coches

El modelo de Saturno predijo que |la
transferencia de los viajes de coche a bus (desde
el modelo Logit) resultara en una reduccion en
los en los tiempos de viaje para los coches

restantes de:-
-2% la propuesta 6ptima

-1.7% para la alternativa de bajo costo



Mejoras predichas

Esta reduccidon en la congestion producira:

* menos ruido
* mejor calidad del aire
* menos gases de efecto invernadero



Analisis de costo-beneficio

La salida del modelo de prediccion de eleccion de modo se
introduce el software mas reciente de TUBA (evaluacion de
los beneficios de los usuario de transporte).

TUBA es el analisis de costo-beneficio que es especificado
por el Departamento de transporte del Reino Unido y se
utiliza para proyectos multimodales

http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-
downloads/guidance.pdf



http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-downloads/guidance.pdf
http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-downloads/guidance.pdf
http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-downloads/guidance.pdf
http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-downloads/guidance.pdf
http://assets.dft.gov.uk/publications/tuba-downloads/guidance.pdf

Analisis de costo-beneficio

(Cost Benefit Analysis)

Table S$.2: Results of Cost Benefit Analysis and Sensitivity Tests

Scheme Revised Lower Cost

Scheme Alternative
Sensitivity Test NPV(Em) | BCR | NPV(Em) | BCR
Scheme (including Risk) 21061 | 167 | 14704 | 177
Time Savings —10% (inc Risk) 17.106 | 155 | 15622 | 165
Time Savings —20% (inc Risk) 13204 | 143 | 12481 [ 153




Conclusion

* La propuesta optima tiene un mayor
valor actual neto (NPV) y ofrece mejor
funcionamiento y ventajas para el
usuario de bus

e |a alternativa de menor costo tiene una
relacion de beneficio costo mayor (BCR)

 Ambas opciones presentan un caso
economico solido



¢ La respuesta del Departamento
de Transporte?



Respuesta del Departamento de
Transporte

Aprobado el plan de alternativa de bajo
costo

Comenzo en marzo de 2011

Fecha de finalizacién: septiembre de 2012



Imagenes de las secciones del corredor
A65 inmediatamente después de |a
construccion

1. Seccion externa: Burley Wood works
2. Seccion externa: Centro local de Kirkstall

3. Seccidn interior: Ultimo tramo antes de
centro de la ciudad

4. Seccion interior: Cruce en la entrada del
centro de la ciudad
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Construccion

Imagenes de satélite
muestran A65 corredor
antes y durante la
construccion
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