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Diseno Empirico — Mecanicista

(Mechanistic-Empirical Pavement Design
Guide, MEPDG)

Combina aspectos tanto empiricos como mecanicistas

Los componentes mecanicistas permiten determinar la
respuesta del pavimento ante situaciones “criticas” de cargas
y clima, utilizando modelos matematicos

Los componentes empiricos relacionan respuesta del
pavimento con indicadores observados de comportamiento
(deterioros e IRI)

Se definen limites aceptables y confiabilidad en forma
individual para cada indicador
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Objetivos del Proyecto

* Analizary evaluar los mecanismos de diseno
estructural y los modelos de prediccion del

comportamiento de pavimentos incorporados en el
método MEPDG

e Elaborar una base de datos sobre pavimentos de
hormigon en Argentina con informacion recopilada
en instituciones oficiales y en terreno

e Ajustar a las condiciones locales |la caracterizacion
de climas, transito y materiales, y los modelos de

prediccion del comportamiento _




Metodologia de Investigacion

* Estudio detallado de los modelos de deterioro
contenidos en el método MEPDG para el caso de
los pavimentos rigidos

e Seleccidon de rutas representativas con pavimentos
rigidos a lo largo del territorio argentino, para
abarcar un amplio rango de cargas de transito,
edades y climas

* Adaptacion de procedimientos de recolecciéon de
datos de deterioro a partir de estudios anteriores
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Metodologia... (cont.)

e Recopilacion de informacioén en instituciones viales
(D.N.V. y Vialidades Provinciales) y el Instituto del
Cemento Portland Argentino (ICPA), como asi
también datos climaticos en el Servicio
Meteorologico Nacional

* Procesamiento e incorporacion de datos para
configurar archivos dentro del programa MEPDG

* Prediccion del deterioro utilizando modelos
matematicos con coeficientes provistos por “default”

en dicho programa )
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Metodologia... (cont.)

 Comparacion entre valores de deterioro predichos y
observados, y determinacion de valores ajustados para
los coeficientes de los modelos de deterioro
(escalonamiento, fisuras e IRI)

e Analisis de resultados obtenidos, tendencias
observadas y limitaciones para la aplicabilidad de |a
calibracion a diferentes condiciones
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Informacién Utilizada
e Pavimentos de hormigon situados en la region
centro-norte de Argentina, abarcando una amplia
gama de climas, desde frio nival en los Andes hasta

subtropical y templado en las llanuras del Litoral
argentino

e Solo se evaluaron secciones de pavimentos de
hormigdn simple con juntas

e Datos de deterioro fueron recolectados en campanas
a terreno mediante inspeccion visual o bien fueron
provistos por la D.N.V. (caso IRI)
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Rutas inspeccionadas en el estudio
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* Provistos por la D.N.V. a partir de
censos anuales y en algunos casos
solicitados de manera especifica
(distribucion mensual y horaria).

e Tipificados segun clasificacion FHWA | &

Datos de Transito

Mote Automdwil  Pick up — 2 ejes — 4 ruedas Omnibus

3 I_L

Camidn semlrremolque Camidn semirremolque
% o mas ejes 5 ¢ menes gjes

Camién smmrremolque

g 10
(I@ oo

Camidn semtrremolque + acoplade
& ejes

%@ @%@11@%

Carnidn semirremolque + acoplado
7 o mas ejes

12
y @ G000 UV—%

Vehic. FHWA D.N.V. Argentina
1 Motocicletas Motocicletas
2 Automoviles Automoviles
3 Dos ejes, cuatro ruedas Camionetas
4 Omnibus Omnibus
5 Camidn simple, dos ejes, seis ruedas Camibn 1-1
6 Camiodn simple, tres ejes Camidn 1-2
7 Camidn simple, cuatro o mas ejes 1-3
8 Semirremolque, cuatro 0 menos ejes 1-1-1, 1-1-2, 1-2-1
9 Semirremolque, cinco ejes 1-2-2, 1-1-3
10 Semirremolque, seis 0 mas ejes 1-2-3, 1-3-3
11 Camion o semi c/acoplado, 5 0 menos ejes | 1-1-1-1-1,1-1-1-2, 1-2-1-1, 1-1-1-1
12 Camion o semi con acoplado, seis ejes 1-1-2-1-1, 1-2-1-2, 1-1-1-3
13 Camion o semi con acoplado, 7 0 mas ejes 1-2-2-1-1, 1-1-2-1-2, 1-2-2-1-2
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Tipo de camidn Ejes simples Ejes tindem Ejes tridem
1,56 0,44 0,00
2,00 0,00 0,00
1,00 1,00 0,00
1,00 0,00 1,00
2,28 0,72 0,00
1,51 0,98 0,51

Factores de
distribucion L1 0.98 0.51
por eje 3 >3 T 033

13 2,15 2,13 0,35

|
Blo|lo|~Njo|u| s

Axle Load Distribution Factors

Axle Load Distribution

Wiew
. P Export &xle File Axle Types
9 Levwel 1 o Sp=sie E " Curnulative Distribution

* Single Axle

- :l (s Distribution " Tandem Axle

Es pect rOS  Segeneran con el | e e | e

DG2k2 archivos *.alf——— 3] st s e

nnnnnnnnn . Class Total 5000 6000 7000 8000 900 A
i January 4 100.00 0.00 0.00 7.00 0.00 2295
e C a r a Januar y H 100.00 7.02 614 21.05 175 9ES
Januar v 3 100.00 0.00 0.00 50,00 0.00 0.00
aaaaaa Y o
Januar v ] 100.00 0.00 1.90 286 286 2476
Januar y ] 100.10 014 183 1382 381 762
. Januar v 10 100.00 0.00 0.00 19.35 323 12.80
(adoptados de eStUdIO EICAM 1994) January 11 100.00 0.25 13.47 1.53 2.36 972
aaaaaa y 12 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Januar v 13 0.00 2
< b3
W 0K | X Cance |
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Tasas crecimiento transito

e Estimadas a partir de censos historicos en cada una de las
secciones

RN 177. Emp RP 21-Alto Nivel RN 9 (Va. Constitucién). Santa Fe

6000

/

5000 /
3000 /(“747 —e— TMDAreal
g/ —=— TMDAteor

1960 1970 1980 1990 2000 2010
ARo

N
o
o
o
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N
o
o
o
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Datos y archivos climaticos

v’ Fueron solicitados al Servicio Meteorolégico Nacional:

Temperaturas horarias durante un periodo de 4 anos consecutivos.
Precipitacion diaria.

Cobertura nubosa horaria.

Velocidad del viento horaria.

Humedad relativa ambiente media mensual.

Radiacion solar:

— Funcion de la latitud del lugar y época del aino. Fueron determinados con el
software DG2k2 de la Guia MEPDG con igual longitud y latitud Norte =2 desfasaje
de 6 meses para hacerla compatible con lugares del hemisferio Sur.

Salida y puesta del sol: Con igual longitud y latitud Norte. Desfasaje de
6 meses para hemisferio Sur.

Nivel freatico: Influencia muy leve cuando supera los 3 m. En algunas
zonas del litoral mesopotamico se tomo 1 m.
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Generacion de archivos climaticos

* En base a los datos provistos por el SMIN

A |[B|C | D|E] F | 6 | H | I | J |
1 |Estacign dd mrm aaaa HOA TM™C) dd@A0) filkmdh)  nubosidad (octavos)
_ 2 |Fosario 0 a
_ 3 |Rosario 1 1 1 4 g
_4 |Fosario 1 1 2 B g
.5 |Rosario 1 1 3 &) g
B |Rosario 1 1 4 G 5
_ ¢ |Fosario 1 1 ] B 3
g R i 1 1 G 7 5 H
RElRocaric A . Ebs SMN=> archivos Excel =
110 |Rosario 1] 5 11 5 . . .
EH\_}ED i1 e reordenamiento = pasaje a unidades
i 1 1 13 (=] . Ny
13 |Recario T - inglesas =» creacién con Word Pad o
14 |Rosatio 1] 1 13 5 . . .
18 | Rosario I L Editor (DOS) archivo *.icm
16 |Rosario 1] ] 9 4 .
17 Rosais—T1 | L1 s (Compatible con DG2k2)
. B Rugario 1 15 3
Dia 19 |Rosaris 15 3
20 1F 13 3
2 13 1
Mes ZEE: 7 a
A B 0
Ao 24 |Rosario 4 0
25 |Hoseamnm 1 1!
Hora @ Rosario 2 G a
27 |Fosario 2 g a
|28 |Rosario 2 G a
29 |Rosario 2 G ]
30 |Fosario 2 7 a
31 |Rosario 2 G ]
32 |Rosario 2 1] a
33 |Fosario 2 4 1
A4 |Rnsarin 2 17 1 gp >
Temperatura OC ) ) Cobertura nuboss ﬁ SEMINARIO |NTERNAC|ONA!_ "ICPA \|
Direccidn del viento welocidad del viento octavos de cielo cmmapmn ) DE PAVIMENTOS DE HORMIGON v, j
Kmmora 18 Viadiiad y Irdnseo. s o ¥

grados



Caracterizacion de los materiales

* Informacion obtenida de N MR=95(f"_)"°
diversas fuentes Hormigon: 312 (g VW2
E.=33p%*(f",)
— Testigos y probetas de hormigon
(DNV - ICPA) Coef. Expansion Térmica
— Deflectometria con FWD (EICAM) Ruta Tramo Arido grueso | — e | x10%F

RNAO019 Fabrica Fiat-Km 20 (Cdérdoba) Granito 9,5 5,3

— Ensayos de CBR en materiales de

Quebracho Herrado-Colonia

RN158 Prosperidad (Cordoba)

Granito 9,5 5,3

capas no ligadas

RN7 Punta de Vacas-Entrada Tunel Riolita 9.9 55
Internacional

— Estimaciones de propiedades de

RN127 Federal-Cuatro Bocas Basalto 8,6 4.8
suelos locales RNz | TP RPPLATONETRNS g o5 | 53
RP39 San Javier-ED\0 Saladi)llo Amargo Granito 95 53
. Santa Fe ! !
o T| pOS d e d atos . RN7 Limite con '\(;érddoba-Limite con Granito 9.5 53
endoza
Requeridos para determinar RNLs7 | e Caliza & 38
respuesta estructural RNIST | ool tacion (Tuoumén) Caliza 68 38
Requeridos adicionalmente por 0,64
9 : P Bases granulares M =2555 (CBR )
modelos de deterioro

Requeridos por los modelos Bases granulares tratadas E=57000,/f"
climaticos Bases de suelo-cemento |V| =0,124 g Y ;
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Pavimentos en la region de Cuy
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Pavimentos Analizados: Prov. Mendoza

e Ruta Nac. N2 7: tramo “Punta de
Vacas — Lim. Internac. ¢/ Chile”

* Situado en sector limitrofe, en
plena Cordillera de los Andes

* Fisuracion extensa en algunos
sectores, deterioro de juntasy
superficie hacia el limite




Pavimentos Analizados: Prov. San Luis
e 2da calzada, Autopista en R.N. N2 7

— Abarca desde limite con Cérdoba a
limite con Mendoza (210 km)

— Sectores en excelente estado
alternados con sectores que
presentan losas con elevado nivel
de deterioro

— Fallas en sectores con deterioro:
posible causa en problemas con
los suelos y el bombeo




Pavimentos en region Litoral
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Pavimentos Analizados: Prov. Santa Fe

e Ruta Nac. N2 177: Villa
Constitucion

— Transito a fabrica
metalurgica (Acindar)

— Muy viejoy
deteriorado

— Alta proporcion de
fisuras longitudinales
(losas cortas, de 3 m
entre juntas
transversales




Pavimentos Analizados: Prov. Santa Fe

Ruta Prov. N2 39: San Javier
— Arroyo Saladillo Amargo
— Zona netamente rural

— Muy llana y de clima
templado humedo

— Pavimento de unos 10 anos
de edad

— Muy buen estado en general

— El transito es reducido y de
tipo estacional
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Pavimentos Analizados: Zona Litoral

Ruta Nac. N2 127, “Federal — Cuatro Bocas”
(Entre Rios y Corrientes)

— Pavimento con 10 afos de edad (1997-98)

— Sectores en buen estado y otros muy deteriorados

— Probables problemas constructivos en la capa de
base

— Incluso problemas superficiales en tramo final
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Zona Litoral:
R.N. N2 127

En sectores mas
deteriorados
también se

presenta
escalonamiento
en grietasy en

juntas
transversales,
asociado a
bombeo de
material liquido y 1-_ -
finos en =
suspension

T ,“ S .




Pawmentos en reglon centro - norte
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Pavimentos Analizados: Prov. Cordoba

e Autop. A018 - Avda. Circunv.
Cordoba

— Algunos sectores con alto
deterioro superficial por
fisuras de tipo plastico

* Ruta Nac. N2 158, tramo
“Quebracho Herrado —
Colonia Prosperidad”

— Importante transito de
vehiculos pesados

— Zonallana y humeda

— Deterioro y agrietamiento,
presencia de agua




. I . L
Pavimentos en Zona Centro - Norte

e Ruta Nacional N2 157:
tramo “Frias — Lavalle”,
prov. de Santiago del
Estero

— Zona llana pero mas seca

— Pavimento de edad
intermedia que ha
mostrado bastante buen
comportamiento en
general

— Juntas bien mantenidas
— Mejores suelos




Pavimentos en Zona Centro - Norte

 Ruta Nacional N@
157: tramo
“Tucuman -
Bellavista”, prov. de

Tucuman
— Zona muy humeda
— Transito pesado de
tipo agricola
— Pavimento muy
antiguo, muy
deteriorado y con

sectores
reemplazados
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Analisis de Modelos de Comportamiento:
Escalonamiento de Juntas Transversales

AFault, =C,, (FAULTMAX._, —Fault,_, )’ DE,

m Ce
FAULTMAX; =FAULTMAX, +C, > DE, |og(1+ C. 5,0EROD)
j=1
Ce
P.., WetDays
FAULTMAX, =C,, 8_in, {Iog(1+ C, 5,057°P )Iog( 200 Y H
S
C,,= C, + (C, FRO.%5) C,= 0,001725
C,,= C; + (C, FRO.25) C,= 0,0008
C,=1,29 C.= 250
C,=1,1 Valores por defecto
C,=1,20 C, : Factor de Ajuste
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Coeficientes Ajuste Modelo Escalonamiento

Distress Model Calibration Settings — Rigid (new) P |l

Punchouts Faulting ICIEdc.ingl IHI-jpcpI IF{I-c:'c:pl

g = O + (0, * TR

Ty = Oy + (O, *FR"

FoudtMa = Oy ¥ &,y *[ Log(L+ O, #5559 % Lag (B, *WetDays/ p, )™
Fenlthfax = FatdtMa + C, ¥ DB, * Log (1+ <, *58090)

AFault = 'y, *(FaultMax — Fauit)® *DE_

&y = Dawel Deteraration

Faulting Coefficients
C1 1.0184|

c2 091656

c3 00021848

LEER

C4 0.0008837:

— Reliability (FALILT)
Std. Devw.

POWER(D.0097FAULT.0.51 780014

' OF | X Cancel |
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Calibracion individual por tramos

E @ | Calibracién del modelo | Calibracién del modelo de < ~
— — = T . . ., o= LL e
£ c = s de escalonamiento fisuracion = n -\E

L ~ 0] ® < Q= 3
c © ® c 2 c o — o S % S o
oo =4 4 o o ® o 2 E © - 2 — L 3 Xe
5 ] - o @ c = o £ O Sg o T O S o V) g
n 0 S Q o o 1= © w S 5 c © O - L
@ o N 8 © o 8 T o L c S0 o QO @ 3] @
) ] =3 o m oz 2 o £ 7 2 L5 S °
L - o 5 T @ ® F o Q2 © ® 0 g L o
g c S @ o < = © v o Q =

o = w s @) L8 ) °

A019 Féabrica Fiat-Km 20 21 | 45 A-4 870 | 133 | 1 1.95 0.27 -15 5.0 2.28 35.0 0.00 | 4.25
RN158 [ Q. Herrado —C.Prosperidad 20 5 A-6 998 | 2351 4 1.87 0.33 -15 11.2 2.08 28.0 0.00 | 4.63

Punta de Vacas - Cerro

) 20 4 A-1-b 280 | -110] 4 1.79 0.11 -20 13.2 2.22 23.6 0.06 4.25
Ardito+1 Km

Co. Ardito+1 Km -Penitentestl) o | r 90 | 320 | 15| 4| 151|| 003 || -20 150 || 204 || 200 | 008 | 414

Km
RN7 _
Penitentest1 Km - Arroyola | o5 o [ aqp | 320 | 25| 4| 2890] 002 || 20 | 320 292 || 450 | 0.08 | 420
Salada
0 —
A°La Salada - Frontera 20| 4| A1b | 366 | 274 a | 226|| 063 || -15 125 1] 173 || 933 | 021 | 505
Argentina/Chile
Seccion | 23 | 45| A7-6 | 1308 | 546 | 3| 153|| 141 || -10 6.7 1.57 90 | 000 | 3.29
Seccion Il 22 | 45| A7-6 | 1308 | 546 | 5 | 402|| 146 || -10 8.6 157 || 152 | 0.00 | 3.33
RN127

Seccion Il 22 | 45| A-7-6 | 1308 | 546 | 3 | 16 || 1.4 0 5.0 163 || 114 | 0BG
Seccion IV 22 | 45| A7-5 | 149 | 724 | 3 | 3.05|| 1.60 :é:% ) DEff.‘é!qENT‘i.Se%E %R@E@N 02002




Correlacion entre valores de C, y variables

Analisis de regresion lineal

Cs = -1,11326 + 0,00154 In (PREC) - 1,086 SUBR + 0,8315 BASE SUBR + 0,0189 LLOSA® + 0,1775 In (EDAD)

(-546) (11,23) (-6,52) (6,22) (2,45) (3,58)
. . . . 175 R"2 =0.91
Precipitaciones, tipo | e e = 0 16 pZ

1.50 A
n=21
®

de suelo, tipo de base,
longitud de losa y
edad tienen mayor
incidencia sobre el
escalonamiento que la
gue indica el modelo

sin Callbrar 0.00 0.25 0.50 0.75 1.00 1.25 1.50 1.75
C6 Ajustado Individual por Tramo

C6 Predicho por Regresidn
P P
o N
(@) ul
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Mejoras en Prediccion Escalonamiento

Escalonamiento Predicho (mm)

Escalonamiento Observado vs Predicho adoptando
siempre coeficiente C6 por defecto (C6 =0,4)

Error medio de prediccion:
EMP =1.77 mm

Prediccion con modelo
ya calibrado

A A
4_“_“‘
0 - T i A—hA T

0 1 2 3 4 5
Escalonamiento Observado (mm)

Prediccion con modelo
sin calibrar

Escalonamiento Predicho (mm)

()]

a1

N

w

N

=

o

Escalonamiento Observado vs Predicho, tras
calibracion global (Coefs. C6 calculados con Ec. 7)

TEMP =0.73 mm

Error medio de prediccion: A

\

0 1 2 3 4 5 6

Escalonamiento Observado (mm)




Analisis de Modelos de Comportamiento

Agrietamiento Transversal
CB
1+C, Dafio"

C,

logN=C, M,
e)

Por defecto:
Por defecto C,=100; C,= 1,0; C.=-1,68

CRK =

/ $.500°
C, factor de ajuste, pues aparece ’m g .
como multiplicador T .
3] 1.500 -
. ., y = -0.0095x + 2.2199
e C, muestra cierta correlacion con 1.000 | R~ 0.643
indicadores de humedad 0.500
e Pero el problema de fisuracion esta mas 000
relacionado en realidad con suelos y tipos 400 200 00 200 400 600
de SUbbaseS Thornthwaite Index

80.0




Coeficientes Modelo Agrietamiento

Distress Model Calibration Settings - Rigid (new) [ 2 |ih,|
Punchouts | Faulting Cracking ]IHI-jpn:p] IHI-:n:p]
Fatigue Coefficients
. <A
log () =1 (=) cz N2
eF
100
= Cracking Coefficients
1+C4 FD%
C4 |'I
C5 -1.98
Reliability (CRACK)
Sid. Dev. POWER(5.3116"CRACK 0.3503) + 2599
" OF | X Cancel |
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Correlacion C1 vs Variables del modelo

C,=2,5338 - 0,0105 TMI - 0,1558 In (EDAD) + 0,159 SUBR
(1,75)

(18,6)

(-6,84) (-3,28)
R2=0,78 ; N=18 ; SEE=0,16

Coef. C1 modelado con Ec. 10

2.75

2.50

2.25

2.00

1754 A

1.50
1.50

1.75

2.00 2.25

Coef. C1 ajustado por seccion

2.50

2.75

En este caso, la
incidencia relativa del
tipo de subrasante
(fina o granular), de |la
humedad del clima, y
de la edad del
pavimento, parecen
ser superiores a las
gue indica el modelo
sin calibrar
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Mejoras en Prediccion de Agrietamiento

% Losas agrietadas predicho

100

80 1
® o
0{ o

40 /
20 o

= 43,6%

N <
0 | Error Medio de Prediccion

0 20 40 60

% Losas agrietadas observado

80

100

Prediccion con modelo

Prediccion con modelo
sin calibrar

% Losas agrietadas observado

ya calibrado
100
<o
o 80
=
o
=
o
2 /
9 60
o
I
© °
2 40 ®
% ) /
[%2]
o
- ©
X 20 o
<
& . ——
0 |Error Medio de Prediccion = 17,6%
0 20 40 60 80 100




Modelo de rugosidad IRI

Escalonamiento

/
— > IR

Fisuracion de losas

Deterioros entregados por el MEPDG

J

IRI=IRI, +C1 CRK+C2 SPALL+C3 TFAULT +C4 SF

SF=AGE (1+0,5556 FI) (1+P,,, )10"°

Deterioro de juntas, SPALL, incorporado en el IRI, no aparece en los reportes de salida del
programa =2 no puede calibrarse individualmente

AGE 100
SPALL =
{AGE + 0,01:| |:1_|_1’005(12AGE+SCF :|
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Coeficientes Modelo Rugosidad IRI

Distress Model Calibration Settings - Rigid (new) @lﬁ

Punchouts | Faulting | Cracking IRHpcp ]IHI—cn:pl

121 - Cracking
22 - Bpalling
23~ Faulting
24 - Gite Factor

Standard deviation initial |R1 {n./mile): |5.4

o’ 0OF | x Caricel |
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Ajuste de estimacidén de IRl inicial (IRI)

8 —
A Pavimentos nuewvos (hasta 10 afios)

¢ Pavimentos antiguos (mas de 20 afios)

~

1 — Lineal (Pavimentos nuevos (hasta 10 afios))

—— Lineal (Pavimentos antiguos (mas de 20 afios))

y = 0.0607x + 2.9924

4y =0.0933x + 2.0007

IRI medio observado por seccion (m/km)
N

0 10 20 30 40
Edad

50 60

IRl;= 3 m/Km para pavimentos mas viejos

Se adopta: IRl;= 2 m/Km para pavimentos “nuevos” (desde los "90)
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Calibracion del modelo de rugosidad IR
AIRI = IRI = IRI, = 2,1425 CRK + 1,9522 TFAULT

(4,68)
- , Coeficientes originales

R2 = 0,80 Coeficientes obtenidos nor defecto
Error Standard SEE = 0,55 m/Km €1=21425 ¢1=0,8203
N = 21 C2=0 C2=0,4417

- C3=1,9522 C3=1,4929

C4=0 C4=25,24
8 Error Medio de Prediccion: 1,03 m/km | 8 Error Medio de Prediccion: 0,53 m/km |

£y .

E E /

S 6 A E 6

S R / o /

S B © A

g s £ S pd

% 4 A at g 4 a A =

S At / :E / “

3 3 AL S 3

S a E A

S o

x

IRl observado (m/km)

4 5 6 7

IRl observado (m/km)
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Conclusiones del estudio

v’ Determinacion de parametros representativos de las
condiciones locales o regionales para transito y clima

e Se establecidé una relacion directa entre las configuraciones de
vehiculos predominantes en Argentina y las que establece por defecto
la FHWA (usada por el MEPDG).

* Espectro de cargas: Valores determinados por la EICAM
estimativamente. Puede ser mejorada en el futuro con recopilacion de
datos mas actualizados y confiables.

* Clima: la adaptacion realizada es uno de los aportes mas importantes
realizados por el proyecto. Se configuraron archivos especificos de
clima para las diferentes regiones y localidades abarcadas por el

estudio.
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Conclusiones del estudio

v’ Calibracion de los modelos de deterioro del programa

v Modelo de escalonamiento juntas transv.: Coeficiente C..

e Gobierna erosionabilidad y energia de deformacion en esquina de losa

e Buena correlacion con precipitaciones, long. losa, subrasante, edad,
etc.

e Reduce a menos de la mitad el error de prediccion

* Modelo de agrietamiento transv. de losas: Coeficiente C,.
e Valores cercanos al C, por defecto (C, = 2,0).

e Estimacion de C; en funcién de las condiciones de humedad, la edad

del pavimento y el tipo de subrasante. Reduce sensiblemente el error
de prediccion
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Conclusiones del estudio

* Modelo de IRI: Se us6 una regresion lineal.

e Diferencia significativa entre el IRl inicial de pavimentos
nuevos (década del "90) y mas antiguos. Tecnologias de
alto rendimiento han permitido mejorar la calidad de

rodadura en un 30%.

e Fisuracion y el escalonamiento de juntas transversales
tendrian mayor influencia sobre el IRl que en el modelo
original sin calibrar.
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Limitaciones y Futuros Estudios

* Principales limitaciones asociadas al nivel de informacion
con que pudo contarse. Algunos datos fueron de alta
calidad y muy detallados (clima), en tanto otros
correspondieron a estimaciones globales (transito y algunos
datos de estructura)

* No obstante, la muestra analizada es representativa del
cuadro de situacion de pavimentos rigidos en la Republica
Argentina, con pavimentos nuevos (< 10 anos), y viejos
(entre 25 y 50 afnos).
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Limitaciones y Futuros Estudios

* Se requieren futuros estudios para convalidar los resultados
obtenidos en otras condiciones.

— La mayor parte de las secciones analizadas corresponden a
pavimentos rigidos ubicados en zonas llanas, con climas de
humedos a sub-humedos.

— Sblo se analizdé una ruta con condiciones de clima frio de montana.

— No se analizaron pavimentos en zonas de clima humedo y frio
(region patagodnica cordillerana), por razones de lejania y recursos
€scasos

— Es recomendable seguir verificando con nuevos datos de campo que
incluyan mediciones reales del valor de IRl en pavimentos nuevos, al
momento de su habilitacion al transito
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