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Auditoria - Conceptos basicos

¢, Que se entiende por AUDITORIA?

(R.A.E) Auditoria. f. Empleo de Auditor || 2 Tribunal o despacho del auditor.
||3. Auditoria contable.
(R.A.E) Auditor. Adj. Que realiza auditoria. || 3. ant oyente. || Auditor de guerra.
(R.A.E) Auditar. Del latin audire. Examinar la gestion economica de una entidad a fin
de comprobar si se ajusta a lo establecido por ley o costumbre.
(Etimologia) auditus “oido” + or “que hace, que realiza”
audire “oir” del indoeuropeo aw “percibir’ + dh “situar”

!

Cuidado en escuchar

¢

Sentido figurado: La ruta, el proyecto, la obra le habla al auditor. El auditor escucha.

|

Sentido practico: Es una observacion con cuidado de la obra, proyecto o ruta.

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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Auditoria - Conceptos basicos

¢, Que tipo de mirada?

* Abarcativa
Ve al todo en su conjunto. No es una mera mirada a traves de las Normas
de Disefio Geometrico.

* No es represiva ni punitiva
No busca responsables ni asignacion de culpas. Busca reducir el riesgo y
la severidad.

* Complementadora
Sus resultados son hallazgos. Es mas, sus hallazgos pueden no ser
compartidos por el auditado. Trata de mejorar lo que esta con el objeto de
reducir el riesgo.

* Independiente

* Preventivo
No es correctivo !!!
Es un enfoque preventivo.

XVICV y T Cérdoba
ANO 2012
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Hitos - Cronologia

HITOS DE LA AUDITORIA DE SEGURIDAD
COMO HERRAMIENTA EN EL PROCESO DE GESTION

* 1998 Se incorpora como una de las Politicas de Seguridad Vial en el
PLAN ESTRATEGICO de la DSV que luego se establece como el
Plan Estratégico de la DNV. Res. N° 405/2001

* 1998 - 2000 Se elaboran las “Normas de Auditoria” en el marco del
Préstamo BIRF 3611 - AR

* 2003 - 2004 Se propone su aplicacion en el marco de los Tramos
Experimentales y de un nuevo Préstamo BIRF.

* 2006 - 2009 Llamado a expresiones de interés - Proceso licitatorio -
Préstamo BIRF 7242 - AR

* 2009 Realizacion del iRAP

* 2009 - 2012 Comienzo de realizacion de los Tramos Experimentales.wicy, e

ANO 2012
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ejorar el nivel de Seguridad Vial a los costados del camino.
e Lograr una mejora del nivel de seguridad en la calzada misma.

e Lograr una insercion mas segura de la Ruta Nacional a su paso por pequefias areas
urbanas.

e Lograr una mayor insercion en la politica de seguridad vial en la Argentina y especificamente
en lo que hace a la Estructura Vial.

OBJETIVOS

¢ Reducir la siniestrabilidad en los accidentes fuera de calzada.
¢ Reducir la siniestrabilidad en intersecciones.

¢ Reducir la siniestrabilidad en travesias urbanas.

e Tener una mayor presencia en los organismos que hacen al Sistema Nacional de Seguridad
Vial.

POLITICA DE SEGURIDAD VIAL
XVICVy T Cérdoba
ESTRATEGIAS ARO 2012

Ing. J.A. Pablo Cortés




Hitos - Plan Estratégico Pl an EStratéq I C O

METAS
OBJETIVOS

POLITICA DE SEGURIDAD VIAL

e Elaborar el Cuerpo Normativo de Seguridad Vial que rija las distintas etapas
del Sistema Vial (proyecto, obra y explotacion).

e Introducir la variable Seguridad Vial en la toma de decisiones en el quehacer
vial (Normas para la elaboracion de presupuestos de Seguridad Vial).

e Lograr la reduccion efectiva de la velocidad en travesias urbanas.

o Armonizar intereses entre organismos gubernamentales 'y no
gubernamentales que hacen a la Seguridad Vial tomando ventaja de la
capacidad instalada de la Direccion Nacional de Vialidad.

ESTRATEGIAS |
- Implementar la realizacion de auditorias de Seguridad Vial.
- Auditoria en Explotacion o Servicio
- Auditoria en Proyecto
- Auditoria en Obra
» Aplicar o hacer aplicar las normas de presupuesto elaboradas Ad-Hoc.
« Avanzar-con el ITS en entorno rural.
 Firmar convenios de accion conjunta. LT i

Ing. J.A. Pablo Cortés



Hitos - Elaboracion de “Normas” de Auditoria

CUERPO NORMATIVO BASICO
DE
SEGURIDAD VIAL

Realizado en el marco del Prestamo BIRF N° 3611 (1998-2000)

* MANUAL DE PRACTICAS INADECUADAS
* MANUAL DE DISENO VIAL SEGURO

**NORMAS"” DE AUDITORIA DE SEGURIDAD VIAL

XVICV y T Cérdoba
ANO 2012
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Listado de practicas inadecuadas
a- ZONA DE DOMINIO PUBLICO
b - JERARQUIZACION DE LA RED
c - LIMITACIONES DE VELOCIDAD
d - INTERSECCIONES
e - CURVAS
f- ADELANTAMIENTOS (SOBREPASO)
g - SENALIZACION
h - DEFENSAS
| - BALIZAMIENTO
j- VARIOS

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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Algunos ejemplos de Tipos de
Practicas Inadecuadas

h - DEFENSAS

Se identifican 11 subgrupos, por ejemplo:
h.3- COMIENZOS DE BARRERA CON "COLA DE PEZ"
h.5 - MEDIANAS REDUCIDAS FRANQUEABLES

h.11 - BARRERAS METALICAS ADOSADAS A
ELEMENTOS RIGIDOS.

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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CUADRO 10 MANUAL DE PRACTICAS
INADECUADAS —Separata practica h.S

Parte b
Practica Inadenuada h5) MEDLANA REDUCIDA FRANQUEABLE S

Descripcion
En careteras multicaniles, el ancho de mediana suele sermuy escaso, del orden de 1m. La imasion de

la calzada contratia por un vehiculo, produciia un accidente muy grave, por lo gque deben instalarse
dispositivos de defensa en la mediana de este tipo de vias, para separar les senfidos de circulacion.

Soludion

En témminos generales, la mediana debe protegerse mprescindiblemente si su anchura es menorde
10 m, y es acorsejable hasta una separacion de 14m:

*  En medianas eshictas de 1 m, es recomendable emplear banera tigida tipo NewsJersey a doble
cara, o en el peor de los casos, barrera metalica a doble cara.

¢ Cuando la separacion entre calzadss es estrecha (entre 1 v 3 m), lo recomendable es ulilizar dos
semibaneras Hgidas con relleno de tiena intermedio.  Este relleno actla como un medio
relativamente eléstico, que aumenta la masa desplazable, v dificulta que sea rebasada por wehiculos
pesados imsadiendo la calzada confraria. Donde esto ho sea posible se puede utilizar una barrera
figida a doble cara, o una hamreraflexible a doble cara en el eje de separacion.

¢ Cuando la separacion entre calzadas es igual o superior a 4 m, puede utilizarse banera gida o
flexible, evaluando: la peligrosidad de les accidentes, los costes de conservacion, etc.

Obsenaciones
El dispositivo de doble barera rigida con relleno intermedio de fiera, pemnite la plantacion de XVICV y T Cordoba
athustivas, gque eviten deslumbramientos por las luwzes de vehiculos cortratios durante la noche. ANO 2012

Ing. J.A. Pablo Cortés



CUADRO 10 MANUAL DE PRACTICAS INADECUADAS —
Separata practica h.11 -
Parte ¢
Préctica inadecuada b 11) BARRERAS METALICAS ADOSADAS AELEMENTOS RIGIDOS
Definicion
Es una practica inadecuada dsponer haneras metalicas contra elementos ngidos, por ejemplo pilss de

puentes, porgue gueda totalmente inhibida la capacidad de actuar como una viga flexible ante el impacto
de un vehiculo.

Solucion

Entre la pared posterior de una bamera metdlica v el obstaculo o desnivel a proteger, debe existir una
separacion mihima para pennitir la deflexion de la barrera sin impactar con el obstaculo o desnivel, que
wanara en funcion de la rigidez de los postes vy la separacion entre los mismos. La deflexion deminuye a
medida gue aumenta la rigidez de los postes y disminuye su separacion, por el contratio aumenta la
tigidez.

XVICVy T Cordoba
ANO 2012
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Hitos - Elaboracion de “Normas” de Auditoria

“NORMAS” DE AUDITORIA

Listas de Chequeo

Segun la etapa o fase considerada
« Planeamiento

* Proyecto

« Construccion

« Explotacion

Segun el tipo de carretera

« Autopista

» Carretera multicarriles

» Carretera de dos carriles indivisos (Carretera convencional)

Segun el sector
* Rural
« Urbano

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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“Normas” de

Auditoria de
Segruridad Vial

6.2

6. EXPLOTACIO

Listados de Comprobacion

CAMINOS DE DOS CARRILES

N

INDIVISOS ()

I NP I S INS] OBSERVACIONES

0.- GENERALES

1

¢ Se ha realizado la Auditoria de Seguridad en la Fase de Proyecto?

2

A falta de esla Auditoria, ;se realiza como inicio de la implantacion
de las Auditorias de Seguridad, la revision del Proyecto final de los
mismas términos del epigrafe 4.3.2?

En el inicio de ta implantacion de las Auditorias de Seguridad, ;se
verifica el cumplimiento en la practica de las medidas propuestas o
adoptadas como consecuencia de la Auditoria o Revision citadas?

¢Se cumplimenta continuamente el formulario N° 4190/2-83 IVIC y
A(**) (al menos de los que causen victimas) en cada apartado:
localizacion (P.K.) del accidente?

fecha en que se ha producido?

tipo de accidente?

tipo de vehiculo o vehiculos implicados?

circunstancias climatoidgicas?

ofras circunstancias?

posible causa del accidente?

iSe realizan mediciones de velocidad que permitan conocer sus
valores reales en determinados puntos o tramos?

¢Se clasifican los accidentes y se procura investigar sus causas,
especialmente de los que resulten mas repetitivos por su localizacidn
0 caracteristicas?

Identificada la causa, ;se estudian las medidas o disposiciones que
podrian adoptarse para evitar o aminorar la repeticion de
accidentes?

¢Se detectan puntos o tramos en que se produzcan aglomeraciones
de vehiculos?

Listado ce comprobacidn -~ Explotacidn ~ Caminos de dos camles indivisos - 114

NP - No Procede S - Satisfactorio

NS - No Satisfactorio

143
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INP |s INS |oeseavmno~es

A.- ZONA DE DOMINIO PUBLICO

1 ¢Estdn las paradas de autobuses separadas de |a calzada principal?

“Normas” de

Auditoria de
Segruridad Vial

2 ¢La circulacion y cruce de peatones, se lleva a cabo por donde esta
previsto?

B8.- JERARQUIZACION DE LA RED

1 -Enlas vias de alta velocidad y cameteras principales:
¢ Se evitan las incorporaciones directas de caminos agricolas?

Si hay retenciones localizadas,
2 jhay sefalizacion de formacion de colas?
3 ;esta sefalizacidn varia con el final de la cola?

C.- LIMITACION DE VELOCIDAD

1 (El trazado de las incorporaciones permite efectuar la incorporacion
a una velocidad adecuada?

D.- INTERSECCIONES

1 ¢Las incorporaciones proximas se recogen en vias de servicio que
conectan con la via principal?

2 ;Las conexiones importantes se establecen mediante cariles - 0 al
menos cuias - de aceleracidn y deceleracion?

3 ¢Se permite el giro a k2 izquierda solo en las conexiones
importantes, mediante intersecciones debidamente canalizadas,
sefializadas y balizadas?

4 ;Enlas conexiones secundarias, se permiten exclusivamente los
movimientos de giro a la derecha?

5 En las incorporaciones a cameleras de I3 red principal de caminos
secundarnios, ¢se dispone en fos 30 m Gltimos de estos caminos un

pavimento impermeable?

6 (Eslan las intersecciones y conexiones convenientemente
presefializadas y sefializadas?

7 ¢lLas incorporaciones se hacen con visibilidad suficiente, tanto en el
tronco como en el carril de incorporacién?

8 ¢En alguna salida se forman colas y se producen retenciones?

_’WZ‘)S en e ronco a causa de aiguna
inCorporacion? '

9 ¢Se producen refenciones en el fronco a causa de alguna

Listaco de compeobacidn - Explolatidn - Camings de dos carmiles indivisos - 24

144

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
Ing. J.A. Pablo Cortés



[NP |s lNS [oesenwxcconss

G.- SENALIZACION
1 En particuar, ;se tiene en cuenta en la sefalizacion la jerarquizacién
de las vias confluentes, procurando establecer las limitaciones a que

“Normas” de
Auditoria de
Segruridad Vial

haya lugar principalmente en la via secundania?

2 En el caso de que haya curvas fuertes en las intersecciones y
conexiones jse ha instalado limitacion de velocidad y paneles
direccionales?

3 Lasenahzacion de advertencia de peligro (viento, formacion de hielo,
pavimento deslizante) es correcta y suficienie?

4 Si existen punios de caracteristicas geométricas reducidas, ;se
disponen las sefiales de advertencla adecuadas y, en su caso, las
oportunas Emitacicnes de velocidad, cbigatorias o recomendables?

§ ¢Estan bien coordinadas las sefiaizaciones horizontal y vertical?

6 ¢la sefalizacidn de orientacién es interpretada facimente por los
usuarios?

7 ¢Se mantienen las sefiales verticales claramente legibles?

H.- DEFENSAS

1 En &l caso de que en la nariz de salida haya algin cbstaculo
peligroso, yesta protegido?

2 los inicios de barrera estan desviados, anclados al suelo o
protegidos frontalmente con amortiguador de impactos?

3 ;Esta la bamera suficientemente separada del obstaculo?

4 ;Se comprueba que no hay huecos entre barreras, o entre la barrera
y el principio del desmonte, o de las barandillas?

S Siuna calzada esta mas alta que la otra, ;se ha colocado la bamrera
adecuada?

6 ¢Estan suficieniemente protegidos los cbstaculos, especiaimente las
pilas de puente?

I.- BALIZAMIENTO

1 ¢Conservan suficiente visibilidad las marcas viales y otros elementos
tales como captafaros, hitos, etc.?

Si hay curvas donde la velocidad debe ser inferior a la genérica,

2 ;hay sefalizacion de limitacidn de la velocidad?
3 ¢hay escalones adecuados?

Listado de comprobacitn - Explotacidn - Caminos de dos camies indhisos — 34
XVICVy T Cérdoba
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“Normas” de

Auditoria de
Segruridad Vial

OBSERVACIONES

4

¢Hay paneles direccionales?

5

¢Hay elementos destellantes?

6

¢Hay resaltos transversales?

7

¢Esta coloreado el pavimento?

J.- VARIOS

1

¢Conserva el pavimento la reqularidad y adherencia necesarias?

2

Si existen plantaciones en taludes, ;no dificutan la visibilidad de
obstaculos o sefiales?

En el margen derecho, si hay desniveles transversales peligrosos,
¢estan protegidos?

En el margen derecho, cuando hay obstaculos proximes, iestan
protegidos suficientemente?

Cuando hay un viaducto o puente, con tableros independientes,
cesta el hueco entre tableros convenientemente protegido, sobre
todo en los inicios para el sentido de avance de los vehiculos?

¢Se revisa con la frecuencia necesaria el funcionamiento de la
iluminacion cuando exista?

¢Se revisa con la frecuencia necesaria el funcionamiento de las
instalaciones en los tineles?

Para la realizacion de trabajos de conservacidn, jse establece la
sefializacion, avisos y disposiciones pertinentes?

(*) En Auditorias de vias existentes y en servicio, se utilizara lambién el stado correspondiente de la Fase de Proyecto.

(**) El formulario N* 4190/2-83 IVIC y A ha sido reemplazado por el formulario SIAT 2000.

146
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e
Presidencia de la Nacién  a
Ministerio de Planificacion Federal, ;
Inversiéon Publica y Servicios y

Secretaria de Obras Piblicas ) Vialidad
it . M

Subs Ob: o

INVITACION A PRESENTAR EXPRESIONES DE INTERES

A) Realizar Auditorias de Seguridad Vial en base al cuerpo normativo en la mate-
ria, con que cuenta la DNV, y que oporty namente fuera financiado a traves
del Préstamo BIRF N° 3611 AR, identificando y realizando los estudios y
proyectos de las mejoras. £a DNV- indicara las obras minimas a proyectar.

| {Incluye, entre otras, mejoras tales como: tratamiento de fugares petigrosos,
| *sehalamiento, readecuacion de intersecciones, travesias urbanas, proteccion

| de obstaculos, pavimentacién de banquinas);

= ] >

e e o mmm e e .
podran asociar con ef fin de mejorar sus calificaciones.

Los Consuitores seran seleccionados conforme a los procedimientos indicados
en el folleto del BIRF {Banco Mundial) titulado Normas, Seleccion y Contratacion
-de Consultores por prestatarios del Banco Mundial, edicion actual.

Los cansultores interesados pueden obtener més informacién en la direccion
indicada al finai de este aviso, durante horas hébiles. Las expresiones de interés
seran recibidas en la direccién indicada a continuacion, a mas tardar ¢l 14 de §
julio de 2006. ' . :

BEOUO.

s

PAG.

NAGIC
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Hitos - Tramos Experimentales

TRAMOS EXPERIMENTALES

Aspectos Generales
e Dos Corredores (Extension aprox. 30 km; Aprox. 200 km)

» 1 UTE por Corredor

* Asesor Internacional
* Recorrido inicial

* Informe, presentacion.
* Preciso
» Conciso

* Informe de Ingenieria

« Se incorporo un punto de Seguridad Vial

* Nivel de Transito (TMDA, Compaosicion)
* Nivel de Seguridad Vial

» Calculo de estimadores de riesgo: IM, IAM, IP

» Deteccion de lugares peligrosos: LP

* Condiciones de Operacion (Percentil 85 - Velocidad)
* Perfil Accidentologico

» Seguridad y Disefio geomeétrico

» Condiciones de regulacion XVICVy T Cérdoba

ANO 2012

« Comportamiento del usuario Ing. JA. Pablo Cortés



Hitos - Tramos Experimentales - Experiencias

1.5 SEGURIDAD VIAL

Basados en nuestra auditoria de seguridad vial los elementos que mas se destacan
como contribuidores a la inseguridad vial del tramo se pueden resumir como sigue:

1. Falta de pavimentacion de las banquinas. Durante tiempos de
lluvia se ablandan las mismas ohlinando a neatones y ciclistas a transitar
por la superficie de la (Practica Inadecuada C.1) 'ehiculos con averias
mecanicas se ven obligados a detenerse en el pavimento. Cualquier
vehiculo que abandone por cualquier razon la calzada a alta velocidad
tendra dificultades para mantener su control.

2. Existen obstaculos fijos en la zona de seguridad (Zona Despejada)
de (Practica Inadecuada h.1) cudo conformado por barreras certificadas
para proteger a 1os usuarios de estos peligros.

3. Las barreras de seguridad no cumplen en cuanto al largo de
necesidi  practica Inadecuada R.2; Practica Inadecuada R.4y  Plolas
barreras Practica Inadecuada R.3) cuentan

con terminaies Seguras.

4. La sefializacio (Préctica Inadecuada g.5) 1al diagramada y dificil de
ver, leer y entender, especiaiiierie ue nuciie.

XVICVy T Cérdoba

5. La sefializacio (Practica Inadecuada 9.6) ystada en las curvas.” S
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1.2.3.Resultados de la Auditoria de Seguridad Vial inicial

Dado los objetivos del proyecto se realizé una Auditoria de
Seguridad Vial (ASV) inicial los dias 20 y 21 de agosto del 2009.
El enfoque de la ASV fue conocer plenamente el tramo,
identificar elementos de la via que no contribuyen a la seguridad
vial y conocer la operacion de dia en dia de la via. Se utilizaron
los siguientes elementos de apoyo:

1) Microscopio llumax de 30x

2) Safe Curve Speed Indicator

3) Listas de Chequeo del “Road Safety Audit” Austroads,
2002

4) Camaras digitales
5) Filmadoras digitales

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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Hitos iRAP - Descripcion General

ar Rating roads for safety

Slar Haling of 10ads provides 4 methodology 1o measure e safely peronmance of 5 mad networs This s paricuiarty valuable where crash

combined 1o refiect the over
ABOWING CANOGAaphIc Presentation

reconds are unavaiable nscourale or sparse

The examples Lelovw show urban and rural [Gacs that would achiove a low Star Rating (black @

R )
Town 12km
city uohnj

“1inspect = | Kk 2 Rate : 3 Generate | 4 Appraise 5 Design
- Vigeo data are coliectod Road alldsites an: Data aré anaiysed 1 High-return investiment Detailed design of

using specialised feCOMIE by MSPEClons and oplions generatec ! programmes are schemes is undertaken

eauIpInent i recommendec

6 Build

INSPEcions record over 30 road atinbules known 10 nflience the lkelhood and severly outcome of road crashes. The road allibules Al SCorea ai

safety of the road for car occupants, Moorcychists, icyciists ana pedestnans . Scores are Nen assigaec 15 stars

et rad) and a igh Star Rating Cyehow and gooeeo)

Safety upgrades are

implemented

p7

Fte.: Publicacion del iRAP “Vaccines for Roads”, Julio 2008
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Hitos - iRAP - Hallazgos

PROCEDIMIENTOS DE IMPLEMENTACION
IRAP

Resultados en la Argentina

Star Ratings
Car Occupants Motorcyclists Bicyclists Pedestrians
: Length ° Length o Length o Length °
Star Rating (km's) Yo (km's) Yo (km's) Yo (km's) Yo
lkm 0% Okm 0% Okm 0%

RN 14km 1%
45km 3% 54km 4% 6km 0% 177km 11%

00 _f 856km 56% 952km 62% 43km 3% 1365 km  89%
Okm 0%

B 626km  41%  507km  33% 1422km  92%
71km 5% Okm 0%

2km 0%  30km 2%
Okm 0% Okm 0%  Okm 0%

Okm 0%
TOTAL 1542km  100% 1542km 100% 1542km 100% 1542km 100%

‘ f 7 f
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Hitos iRAP - Hallazgos

Resultados en la Argentina

Roadside severity - left hand side
Safety barrier

Cut

Deep drainage ditches

Steep fill embankment slopes
Distance to object 0-5 m

Distance to object 5-10 m

Distance to object >10m

Not recorded (urban low speed area)
Cliff

Roadside severity - right hand side
Safety barrier

Cut

Deep drainage ditches

Steep fill embankment slopes
Distance to object 0-5m

Distance to object 5-10 m

Distance to object >10m

Not recorded (urban low speed area)
Cliff

Length (km)
89.4km
70.5km
17.5km
18.2km
179.2km
200km
277.9km
685.2km
4.4km

Length (km)
102.1km
52.5km
11.4km
20.2km
189.9km
190.5km
285.1km
686km
4.6km

%

12
13
18
44

%

12
12
18
44

XVICV y T Cérdoba
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Hitos iRAP - Hallazgos

TRATAMIENTO DE OBSTACULOS

60 % Sin proteccion

30.000 km Long. de la Red
18.000 km Cantidad de Baranda necesaria
500 $/m Costo unitario de Baranda

9 mil millones de pesos Costo Total

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
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Hitos - Experiencia

CONCLUSIONES

* Intensificar la Capacitacion
- No enlatada
- Asesor Internacional
- Sensibilizacion en Seguridad Vial.

* Limitar la extension de las ASV a tramos de no mas de 100 km
*Ampliar el IRAP

*La ASV no constituye una préactica de rutina.

* El Enfoque Correctivo prevalece sobre el Enfoque Preventivo (ASV)

* Marco regulatorio

XVICVy T Cérdoba
ANO 2012
Ing. J.A. Pablo Cortés
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