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Introducción 
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• Crecimiento sostenido de PBI desde mediados de 1990 

• Transferencia del Canal de Panamá (1999): nuevo impulso a la economía 

• Importantes inversiones: 

– Ensanche del Canal de Panamá 

– Boom de inversiones inmobiliarias 

– Nueva Red Vial en la Ciudad de Panamá 

– Nueva Línea 1 Metro 

– Obras varias de infraestructura 

 

 

Introducción – Contexto del Proyecto: República de Panamá 
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Introducción – Relevancia del Proyecto 

Océano Pacífico 

Océano Atlántico 

N 

PANAMA 

COLON 

•  2da ciudad 

•  +220 mil habitantes 

•  Zona Libre 

•  Terminal cruceros 

 
•  Principal ciudad 

•  +1,2M habitantes 

•  Centro económico,   

administrativo y cultural 

•  Hub regional 
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OCÉANO ATLÁNTICO 

OCÉANO PACÍFICO 

FASE I  –  INAGURADA EN 2009 

FASE II –  INAUGURADA EN JULIO 2012 

Introducción – Traza esquemática Fases I y II 
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Aspectos destacados 
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Aspectos destacados – Estructura organizactiva 

Ministerio de Obras Públicas (MOP) 

República de Panamá 

Concesionaria Madden Colón (CMC) 

Halcrow  

COMITENTE 

CONCESIONARIO 

DISEÑADOR  (Fase II) 
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Aspectos destacados – Ingeniería argentina 

•  Diseño geométrico 

•  Geotecnia 

•  Pavimentos 

•  Drenaje 

•  Estructuras 

•  Iluminación 

•  Demanda de tránsito 
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Aspectos destacados – Cifras relevantes  

Longitud de traza 12,5 km 

Puentes 11 

Distribuidores 2 

Alcantarillas 103 

Canales principales 3.776 m 

Drenajes de taludes 30 km 

Excavación 3.400.000 m3 

Terraplén 1.900.000 m3 

Hormigón 40.000 m3 

Pavimento asfáltico 104.000 tn 

Plazo de obra 28 meses 

Inversión USD 185 MM  

Tiempo de viaje antes de la obra  90 min 

Tiempo de viaje después de la obra  40 min 
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Trazado 
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Trazado – Vías de comunicación actuales 
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Trazado – Características de la zona 



14 

Trazado – Características de la zona 
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Trazado – Presencia del Lago Gatún 
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Trazado – Presencia del Lago Gatún 
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PLANIMETRÍA 

Trazado – Modelación 
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ALTIMETRIA 

Trazado – Modelación 
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ZONA MONTAÑOSA 

VALLES POBLADOS 

OPCIÓN 3: TRAZA INTERMEDIA 

OPCIÓN 2: VARIANTE TERRESTRE 

LAGO GATÚN 

OPCION 1: TRAZA POR EL  LAGO GATÚN COLÓN 

NUEVA ITALIA 

Trazado – Alternativas de trazado 
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Trazado – Diseño adoptado 

<<  ALTIMETRÍA (Fragmento) 
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                         Nueva Italia                                                              Cuatro Altos  

 

Trazado – Diseño adoptado (Intercambiadores) 

N 
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Formación Gatún 

Deslizamientos 

Trazado – Geotecnia 
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Trazado – Erosión 

BERMAS PARA CONTROL DE EROSIÓN  EN 

EXCAVACIONES 

TRATAMIENTO DE TALUDES EN TERRAPLENES 
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Prefabricación 

Trazado – Diseño de estructuras y pavimentos 



25 

Vehículo de diseño WB-20 

Velocidad de diseño 110 km/h 

Ancho de calzada 7,2 m 

Radio mínimo 500 m 

Peralte máximo 8% 

Pendiente máx. longitudinal 6% 

Talud de relleno 1,5:1,0 (H:V) 

Talud de corte 0,75:1,0 (H:V) 

Zona de camino 80 m 

Gálibo vertical 5,50 m 

Trazado – Principales parámetros de diseño 
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Drenaje 
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Drenaje – Principales objetivos 

• Determinación de caudales de diseño en puentes, alcantarillas y obras compl. 

• Diseño hidráulico de puentes, alcantarillas, cunetas, canales, bordillos, 

escaleras de drenaje, obras de disipación de energía, etc. 

• Determinación de cotas mínimas para la rasante del proyecto 

• Estimación de erosiones generales y localizadas en puentes y propuesta de 

protecciones 

4 Altos 

Lago Gatún 

Nueva Italia 
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Drenaje – Determinación de cuencas y subcuencas 

Lago Gatún 

• Topografía cambiante, cortes y terraplenes de gran altura (> 25m) 

• Red hidrográfica muy distribuida, 

• Vegetación selvática:   – altas precipitaciones (2800 -3200 mm/año) 

    - Altas temperaturas (Tmmax 31°) y  HR: 85% 
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Drenaje – Intercambiador Cuatro Altos  

• Ubicado en zona baja/pantanosa, 

afectado por mareas, con alta 

intervención urbanística 
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Drenaje – Información primaria 

• Topografía de detalle con curvas de nivel digitalizadas cada 1 m y 5m en general 

• Planialtimetrías 1:50.000 (IGNTM) 

• Imágenes satelitales y fotografías aéreas del área de estudio  

• Atlas de suelo de Panamá  

• Curvas Intensidad – Duración – Frecuencia de estación Ciento (Autoridad del Canal 

de Panamá - ACP) 

Tormenta de Diseño T = 50 años-2 horas
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Drenaje – Determinación de Caudales Máximos 

•   Método: simulación lluvia – caudal c/modelo hidrológico HEC-HMS  

(Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos) 

 - hidrograma unitario del SCS 

 - pérdidas al escurrimiento: CN 

 

•   Tormenta de diseño:      

     > Qd 50 años 

     > Qv 100 años 
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Drenaje – Modelación hidráulica 

• Alcantarillas: HY8 (Federal Highway Administration – EE.UU.) 

• Puentes: Modelación régimen permanente (Isis, Hec-Ras) 

• Sistemas hídricos complejos: Modelación hidrodinámica Isis Flow (Halcrow) 
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Drenaje – Diseño adoptado (ejemplo) 
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Notas finales 
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Notas finales – Impacto positivo en la sociedad 



 Muchas gracias  


