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El HCM 2010 

 Cuatro volúmenes 
Tres impresos, uno solamente disponible por la web 

Salió en Enero 2011 

 Métodos mejorados para 
Tramos de entrecruzamiento en autopistas 

Avenidas 

Semáforos dentro de intercambiadores 

Rotondas 

Bicicletas, Peatones, y Buses 
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Investigaciones Después de 2010 

NCHRP 03-96: Carriles Especializadas 

NCHRP 03-107: Zonas de Obra 

SHRP2-L08: Análisis de Confiabilidad 

Gestión en Tiempo Real del Tránsito  
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NCHRP 03-96: Carriles Especializadas 

Carriles de vehículos de alta ocupación 
(VAO) 

Carriles de peaje (Express ó HOT Lanes) 
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WSDOT 

www.wsdot.wa. 

gov/HOV 



NCHRP 03-96: Carriles Especializadas 

 Identificar medidas de desempeño 

Desarrollar métodos nuevos para el 
análisis 

 La capacidad de carriles de VAO es 1600 
veh/hr 

 El informe final está en producción 

 Para mas información: 

◦Dr. Yinhai Wang, yinhai@uw.edu 
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NCHRP 03-107: Zonas de Trabajo 

Análisis de la capacidad de zonas de 
trabajo y métodos de gestión 
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FHWA, http://www.ops.fhwa.dot.gov/wz/ 



NCHRP 03-107: Zonas de Trabajo 

Definir la capacidad 

 Identificar métodos para medirla 

Desarrollar métodos de análisis 

Mejorar la análisis en micro simulación 

Se cumple in los finales de 2014 

 Para mas información: 

◦Jim Schoen, jschoen@kittelson.com 
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SHRP2-L08: Análisis de Confiabilidad 

Motivo: Crear unos métodos para analizar 
la Confiabilidad de la duración del viaje. 

 El enfoque es la infraestructura de 
autopistas y avenidas urbanos. 

 El informe final saldrá a finales de 2013. 
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SHRP2-L08: Análisis de Confiabilidad 
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Periodo 
De Estudio 

Sección de Estudio 

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 6415:00 

18:00 

Velocidad  
cada 15 minutos 

Dimensión 
Temporal 

Dimensión 
Espacial 

Autopista 



SHRP2-L08: Análisis de Confiabilidad 
(2) 

10 

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 64

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 64

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 64

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 64

18:00 66 66 69 70 63 66 66 66

17:45 66 68 68 65 69 63 63 63

17:30 68 66 60 67 63 39 64 64

17:15 64 70 70 65 38 39 67 67

17:00 62 64 68 40 18 37 69 69

16:45 64 70 37 14 14 40 65 65

16:30 69 39 25 21 16 37 69 69

16:15 66 65 38 13 11 37 70 70

16:00 68 63 62 40 18 38 67 67

15:45 63 63 62 68 40 37 68 68

15:30 64 61 65 62 61 39 61 61

15:15 63 63 60 65 67 63 63 63

15:00 65 70 64 63 67 64 64 6415:00 

18:00 

Periodo 
De Estudio 

Sección de Estudia 

Dimensión 
Temporal 

Dimensión 
Espacial 

Dimensión 
De Confiabilidad 



Análisis de Confiabilidad 
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Datos de 
Entrada 

Generador 
De 

Escenarios 

Demand = X 
Weather = Y 
Incident = Z 

Demand = X 
Weather = Y 
Incident = Z 

Demand = X 
Weather = Y 
Incident = Z 

Demand = X 
Weather = Y 
Incident = Z 

Demand = X 
Weather = Y 
Incident = Z 

Demanda = X 
Tiempo = Y 

Accidentes = Z 

Modelo 
de 

Análisis 

Resultados 

Escenarios 



Distribución de Duraciones 
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TTI =  Velocidad Libre 

Velocidad Actual 

 



Nivel de Servicio y Confiabilidad 
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Porciento de Viajes en Cada Nivel de Servicio 

Seattle, I-405 (2007) Atlanta, I-75, (2010) 

NDS Densidad NB SB NB SB 

A <= 11 0.0% 0.0% 0.9% 1.1% 

B > 11--18 8.1% 1.4% 0.4% 1.9% 

C >18--26 91.6% 32.9% 1.6% 5.8% 

D >26--35 0.3% 34.0% 2.7% 69.8% 

E >35--45 0.0% 20.6% 4.7% 18.4% 

F 
> 45 or  
d/c >1.0 

0.0% 11.1% 90.7% 3.0% 

Medio TTI 1.016 1.352 1.984 1.050 
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Como Mejorar la Confiabilidad? 

Aumentar la capacidad de la autopista 

◦Es carísimo en los centros urbanos 

Mejorar la eficiencia de operación de las 
autopistas 

◦Este es el motivo de Gestión en Tiempo Real 
(ATDM). 
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Gestión en Tiempo Real del Tránsito 
(ATDM) 
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• Fluctuaciones Demanda 
• Mal Tiempo, Accidentes 
• Zonas de Trabajo 

El 
Ciclo 
ATDM 

 
• Controles, Precios 
• Información al Viajero 
• Actividades Empresarios 

Rendimiento 
Restaurado 

Disminución 
 Rendimiento 



Regulación Dinámico de Demanda 

18 FHWA – Ramp Management and Control Primer 



Tarifa de Congestión 
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FHWA, MinnDOT  

Technologies that Complement Congestion Pricing Primer 

Congestion Pricing Primer 



Sistema de Información al Viajero 
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Metropolitan Transportation Commission, Copyright 2009 http://traffic.511.org 

http://traffic.511.org/


Gestión de los Carriles y la 
Banquina 
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Google Street View 

FHWA  

Managed Lanes Primer 

•Carril para vehículos de 

alta ocupación (HOV). 

• Usa de la banquina en 

períodos punta 

 



Semáforos De La Próxima 
Generación 
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Fuente: Doug Gettman 

             Siemens, FHWA 

              ACS-Lite 



Uniformización de la Velocidad 
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FHWA: Technologies That Complement Congestion Pricing 

Limites de 

Velocidad 

Variables 



Gestión de Incidentes 
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Fuente: FHWA, Regional Traffic Incident Management Programs 



Gestión de Zonas de Trabajo 
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Fuente: FHWA, Benefits of Using Intelligent Transportation Systems in Work Zones 



Gestión Dinámica: VDOT I-66 

VDOT: I-66 Active Traffic 

Management System in Northern 

Virginia: 

 http://www.youtube.com/watch?v=x-ZZKhaLRzI  

http://www.youtube.com/watch?v=x-ZZKhaLRzI
http://www.youtube.com/watch?v=x-ZZKhaLRzI
http://www.youtube.com/watch?v=x-ZZKhaLRzI


Gestión de Estacionamiento 

SFPark: Un video para saber en donde estacionarse: 
http://youtu.be/9JVepZcA-GI 

 

http://youtu.be/9JVepZcA-GI
http://youtu.be/9JVepZcA-GI
http://youtu.be/9JVepZcA-GI


Viajes Compartidos Dinámico 

Avego Real-time Ridesharing Demo 

http://www.youtube.com/watch?v=P58Ug6JpdRU  

http://www.youtube.com/watch?v=P58Ug6JpdRU


Programa Federal (FHWA) 

 Fomentar la Gestión en Tiempo Real del 
Tránsito  

Habilitar agencias públicos: 

◦Mejorar la confiabilidad del viaje,  

◦Aumentar la seguridad y  

◦Mejorar el rendimiento de los sistemas de 
transporte de superficie  

 

 

 



Objetivos del Programa FHWA 

• Aumentar el conocimiento y la comprensión. 

• Desarrollar, probar y evaluar estrategias. 

• Proporcionar métodos para el análisis de 
rendimiento. 

• Proporcionar métodos para el análisis de costo y 
beneficio. 

• Capacitar a las agencias para implementar 
sistemas eficaces. 

• Proporcionar orientación a las oficinas de la FHWA 

 



Programa FHWA ATDM 

Investigación 
Métodos 

 y Modelos  
Entrenamiento 

Solicitación de Opiniones de la Profesión 

Gestión del Programa 



Enfoques de Investigaciones 

 Institucional, organizacional y política 

 Planificación y diseño 

 Análisis, modelado y simulación 

 Tecnología 

 Operaciones 

 

 



Investigaciones 
 Análisis, Modelado y Simulación (AMS)  

 Manual de Capacidad de Caminos (HCM) 

 Diseño de Operaciones 

 Análisis de Coste-Beneficio 

 Dispositivos de Control de Tránsito 

 Seguridad 

Límite de velocidad variable (VSL) con Sistema 
Automatizado de Ejecución (ASE) (Prueba en campo) 

Estudio de Seguridad del Uso Temporal de la Banquina 
 
 
 



Software y Orientación 

• Guías 

• Manuales de Gestión y 
Operaciones 

• Informes estatales. 

• Guías introductorias 

• Memos del administrador 



Transferencia de Conocimiento y 
Tecnología (KTT) 

•Resúmenes de Información 

•Guía de Recursos para 
Relaciones Públicas 

•Sitio Web (en desarrollo) 

•Reuniones e intercambios 
entre profesionales sobre: 

•Planificación, Diseño, 
Operaciones, Relaciones 
Públicas 



Conclusión 

 El Próximo Manual de Capacidad 

◦Métodos para carriles gestionado 

◦Métodos para zonas de trabajo 

◦Métodos de análisis de confiabilidad 

◦Métodos de mejorar la confiabilidad 

Gestión en tiempo real de transito 
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